OPIS TECHNICZNY

. Podstawa opracowania.
Zlecenie Inwestora,

@ |

e Uzgodnienia z inwestorem,

e PB., Architektura”

e  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych, COBRTI INSTAL,

e Warunki przylacza do sieci cieplowniczej wezla cieplnego wydane dn. 2009-09-23
L.Dz. 372/DP/09

¢ (Obowiazujace normy i przepisy:

e PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

® PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

® PN-EN 442-2:1999 Moc cieplna i metody badan

e PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

e PN-ENISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspot-
czynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen

e PN-ENISO 13789:2001 Wtasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczen

e  PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

e PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

e PN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania

e PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

e PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych sys-
temow cieptowniczych. Wymagania

e PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
e PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, arma-

tury i urzqdzen. Wymagania i badania przy odbiorze

e  PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewczych. Wymagania i badania jakosci
wody
e PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

e PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqco ogolnego zastosowania

e PN-79/H74244  Rury stalowe ze szwem przewodowe



e PN-65/M69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawa-
nia

e Katalogi urzadzen,

2. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje rozwiazania w zakresie wykonania wymiennikowi oraz instalacji central-
nego ogrzewania w projektowanym budynku Ztobka zlokalizowanego na dziatkach 3900/1, 3900/2,
3900/3, 3901/12, 3918/3, 3918/4, 3918/19, 3919/52, 3919/97 oraz 3931/4 w Skawinie.

3. Wezel cieplny

3.1 Dane wyjsciowe.

Zapotrzebowanie mocy cieplnej c.o.

Obliczenie wspotczynnikow K przegrdd, oraz strat ciepta poszczegdlnych pomieszczen
dokonano w oparciu o obowiazujace normy. Przegrody budowlane zgodnie z norma PN-EN 1SO
6946:2004 ,,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny 1 wspotczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania.”,winny spetnia¢ wymagania zgodnosci rzeczywistych wartosci

wspotczynnikéw przenikania ciepta k z wartosciami okreslonymi w normie.

Parametry czynnika grzewczego instalacja c.o.:

e temperatura zasilania/temperatura powrotu t,/t, = 70/50 °C.

Qco. =125,0 kW

Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla c.w.u.:

Zapotrzebowanie c.w.u. wyznaczono wg PN-92/B-01706, wytycznych projektowania instalacji

cieptej wody uzytkowe;.

Przyjeto przecietne zuzycie c¢.w.u na jedno dziecko q=60 dm*/Md

Ilosc 0s6b korzystajacych z c.w.u. n = 140 oséb

Vewa=60x 140 = 8400 dm*/d

Przyjeto :
Temperatura wody zimnej Tz = 10°C

Temperatura wody cieptej Tc = 60°C



Czas uzytkowania instalacji T = 12h
Stad :

Nh =2,56

Vsrh = 700 dm*/h

Vmax h =700 x 2,56 =1792,0 dm’/h
Qc.w.u =100,0 kW

Zapotrzebowanie mocy cieplej dla potrzeb wentylacji :

Q. = 50,0 kW

Calkowite zapotrzebowanie mocy cieplnej dla wezla :

Q= Qco + QewutQy =125+100+50 =275,0 kW

3.2 Wezel- cze¢s¢ budowlana

Powierzchnia wymiennikowni Fp = 35,0 m?. Wysoko$¢ wyznaczona przez istniejacy strop

h = 2,35m, kubatura pomieszczenia 82,25m’. Zaleca si¢ w pomieszczeniu wymiennikowni $ciany
do wys. 2m. wylozy¢ ptytkami ceramicznymi natomiast na pozostatej czgsci Scian wykonac tynki
klasy III i dwukrotnie pobiatkowa¢. W wymiennikowni nalezy wykona¢ fundament pod wymiennik
kompaktowy o wysokosci 10 cm z zabezpieczeniem kantéw fundamentéw katownikiem
40x40x3,5mm. Wymiennikowni¢ wyposazy¢ przed oddaniem w podstawowy sprzgt gasniczy.
Pomieszczenie kottowni, oraz wyjscie 1 kierunek ewakuacji oznakowaé zgodnie z Polskimi
Normami. Ze wzgledu na brak okna w pomieszczeniu wymiennikowni zaprojektowano wentylacje
mechaniczna dziatajaca okresowo obliczona na 5 wymian. Projekt wentylacji mechanicznej
pomieszczenia wymiennikowni stanowi odrebne opracowanie. W wymiennikowni nalezy zapewni

o$wietlenie o natezeniu minimum 50 Ix.

3.3 Wentylacja wymiennikowni
* wentylacja nawiewna

Wentylacje nawiewna zaprojektowano z blachy stalowej ocynk. o wym. 550x250 z wlotem
w Scianie zewngtrznej oraz wylotem na wysokosci 0,5 m nad poziomem posadzki w pomieszczeniu
wymiennikowni. Wlot i wylot zabezpieczy¢ siatka drobnooczkowa. Szczegdty prowadzenie

przewodu wentylacji nawiewnej przedstawiono na zataczonych rysunkach.



e wentylacja wywiewna
Wymagany przekrd) kanalu wywiewnego powinien zapewni¢ ponad 50% powierzchnig

wolnego przekroju otworu nawiewnego. Wentylacje zapewni kanat o wymiarach 30x200mm.

3.5 Rurarz i armatura

Usytuowanie urzadzen, armatury i sposoéb polaczen wykona¢ zgodnie z dokumentacja.
Rurarz wymiennikowni nalezy wykona¢ z rur stalowych zgodnie z PN-80/H-74219. Rurociagi
wody zimnej 1 c.w.u. wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych. Po wykonaniu, calos¢ rurarzu nalezy
przeptuka¢, a nast¢pnie wedtug obowiazujacych norm przeprowadzi¢ probg ci$nieniowa instalacji
c.0. Ponowne uzupetnienie ztadu instalacji nalezy wykona¢ woda uzdatniona. Po oczyszczeniu do
3° czystosci — caly rurarz c.o. nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne pomalowanie

(1x farba podktadowa miniowa + 1x farba nawierzchniowa olejna lub kreodurowa czerwona).

Przej$cia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych stalowych (szczelne)

typu ZW wg BN-82/8976-50

3.6. Wymagania izolacji cieplnej przewodow
® Przewody prowadzone w posadzce nalezy izolowa¢ otuling z syntetycznej pianki

kauczukowej K-flex EC o grubosci otuliny wg ponizszej tabeli

® Przewody prowadzone w bruzdzie sciennej nalezy izolowac otuling z syntetycznej pianki
kauczukowej K-flex EC o grubosci otuliny wg ponizszej tabeli

e Przewody prowadzone nasciennie nalezy izolowa¢ otulina z syntetycznej pianki
kauczukowej K-flex ST o grubosci otuliny wg ponizszej tabeli

Izolacja cieplna przewodoéw rozdzielczych 1 komponentdw w instalacjach centralnego

ogrzewania powinna spetnia¢ wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Minimalna grubos¢ izolacji

R j lub k t
odzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035W/

*K)D
Lp Stal Mied? PP (m*K)
1 20 22 25 20mm
2 20-32 22-35 20-40 30mm
3 32-100 35-108 40-110 Roéwna $rednicy wewngtrznej
rury
4 ponad 100 ponad 108 ponad 110 100mm

Przewody 1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace
5 przez $ciany lub stropy, skrzyzowania 12 wymagan z poz. 1-4
przewodow




Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4,
utozone w komponentach budowlanych migdzy ,
6 . . RO Y2 wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w posadzce 6 mm

3.7 Instalacja wod-kan pom. wymiennikowni.

Wymiennikownia wyposazona zostanie w zlew stalowy, zawor ze ztaczka na weza oraz

studzienk¢ schtadzajaca z kregéw betonowych 800 o giebokosci 1 m., wyposazona w witaz

zeliwny typ lekki. Szczegdty rozwiazania pokazano na rysunkach.



5. Instalacja centralnego ogrzewania

5.1 Zrédto zasilania
Zrédlem zasilania projektowanej instalacji centralnego ogrzewania bedzie projektowana
wymiennikownia zlokalizowana na poziomie piwnicy w budynku obj¢tym opracowaniem. System

grzewczy budynku w wyposazony zostat w tradycyjny uktad ogrzewania grzejnikowego.

5.2 Dane budynku

e Zapotrzebowanie mocy dla c.o.: Qc.o. =123217W
e Kubatura pomieszczen ogrzewanych: V =5371,0 m’

e Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych: A =1625,7 m*

e Wskaznik cieplny budynku: q=22,7 Wm’

e Parametry temperaturowe instalacji: tz/tp = 70/50°C

5.3 Zapotrzebowanie mocy cieplnej

Obliczenie wspoiczynnikéw przenikania ciepta dla poszczegélnych przegréd oraz strat ciepta
poszczegdlnych pomieszczen dokonano w oparciu o obowiazujace normy. Metody obliczania
winny spelnia¢ wymagania zgodnosci rzeczywistych wartosci wspétczynnikéw przenikania ciepta k

z wartosciami okreslonymi w normie.

Obliczenie strat ciepta wykonano przy zatozeniu:

e ogrzewanie realizowane jest bez przerw, z ostabieniem w nocy,

® temperatury wewngtrzne pomieszczen zgodnie z w/w obowiazujaca norma.

Obliczenie wspoétczynnikéw k dla przegrod, straty ciepta poszczegdlnych pomieszczen oraz

dobor grzejnikdw dokonano oparciu o program komputerowy Arcadia Termo Pro ,

5.4 Material i armatura

Wiaczenie projektowanej instalacji nalezy wykona¢ w pomieszczeniu kotlowni, znajdujace;j
si¢ na poziomie piwnicy budynku objg¢tego opracowaniem. Instalacje wykona¢ nalezy z rur systemu
Uponor PE-RT/AL/PE-RT ( PE-RT spetniajacy norme¢ DIN 16833 — materiat DOWLEX 2388) lub
innych réwnorzednych typu PE- RT/AL/PE-RT. Rura bazowa z aluminium zgrzewana na zakfadke.
Do taczenia stosowaé ksztattki systemowe, zaprasowywane Uponor PE-RT/AL/PE-RT albo inne
rownorzedne, wykonane z mosiagdzu cynowanego w komplecie z tuleja zaciskowa z aluminium z

systemem gwarancji proby cisnienia lub ziaczki z PPSU, w komplecie z tuleja zaciskowa ze stali



nierdzewnej. Obliczenia hydrauliczne i regulacj¢ instalacji wykonano w oparciu o parametry

techniczne systemu Uponor PE-RT/AL/PE-RT.

5.5 Wymagania izolacji cieplnej przewodow.
e Przewody prowadzone w posadzce nalezy izolowa¢ otulina z syntetycznej pianki
kauczukowej K-flex EC o grubosci otuliny wg ponizszej tabeli
® Przewody prowadzone w bruzdzie $ciennej nalezy izolowac otuling z syntetycznej pianki
kauczukowej K-flex EC o grubosci otuliny wg ponizszej tabeli
® Przewody prowadzone nasciennie nalezy izolowa¢ otuling z syntetycznej pianki

kauczukowej K-flex ST o grubosci otuliny wg ponizszej tabeli

Izolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego

ogrzewania powinna spetnia¢ wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Minimalna grubos¢ izolacji

Rodzai du Tub k t
odzay przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035W/

*K)D
Lp Stal Mied? PP (m*K)
1 20 22 25 20mm
2 20-32 22-35 20-40 30mm
3 32-100 35-108 40-110 Roéwna $rednicy wewngtrznej
rury
4 ponad 100 ponad 108 ponad 110 100mm

Przewody 1 armatura wg poz. 1-4
5 przechodzaceprzez $ciany lub stropy, 12 wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4,
utozone w komponentach budowlanych migdzy

6 . . P Y2 wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w posadzce 6 mm
5.6 Grzejniki

Przy okreslaniu mocy cieplnej grzejnikow brano pod uwage funkcj¢ pomieszczeh oraz
wymagana temperatur¢ w tych pomieszczeniach. Projekt przewiduje montaz grzejnikéw plytowych
firmy RADSON typu Integra (podejscie od spodu grzejnika)

Grzejniki typu I wyposazone sa standardowo we wktadke zaworowa z regulacja wstgpna
firmy Heimeier. Grzejniki dodatkowo nalezy wyposazy¢ w glowice termostatyczne np. firmy

HEIMEIER. Na powrocie 1 =zasilaniu grzejnikéw typu I nalezy zamontowaé¢ element



przytaczeniowy HERZ-3000 do instalacji dwururowych. Kazdy zesp6t grzejnikowy przed
montazem nalezy indywidualnie przepluka¢ mieszanka wodno — powietrzng z uwagi na montaz
zaworéw termostatycznych. Cato$¢ instalacji pluka¢ bardzo starannie przy catkowicie otwartych
zaworach termostatycznych.

W miejscach krzyzowania sig instalacji prowadzonych w posadzkach, zwraca¢ szczegdlna

uwage na odpowiednie zagtebienie prowadzonego rurarzu.

Po wykonaniu instalacji, wedlug obowiazujacych norm nalezy przeprowadzi¢ prébe

ciSnieniowg instalacji. Prébe szczelno$ci wykona¢ wodg o cisnieniu 6,0 bar.

5.7 Préba ciSnieniowa

Kazdy zesp6ét grzejnikowy przed montazem nalezy indywidualnie przepluka¢ mieszanka
wodno — powietrzng z uwagi na montaz zaworow termostatycznych. Catos¢ instalacji ptuka¢ bardzo
starannie przy calkowicie otwartych zaworach termostatycznych. Plukanie zakonczy¢ po

osiagnigciu stezenia zanieczyszczen ponizej 5 mg/l.

Badanie szczelno$ci na zimno

Instalacja c.o. najpézniej 24h przed rozpoczgciem badania szczelnoSci powinna byc
napelniona woda zimna i dokltadnie odpowietrzona. Po napetnieniu i odpowietrzeniu nalezy
dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw, kontrolujac ich szczelno$¢ przy ci$nieniu
statycznym stupa wody w instalacji. Badanie szczelno$ci na zimno nalezy prowadzi¢ po odcigciu
instalacji od zrédta ciepta. Cisnienie w instalacji nalezy podnies¢ przy pomocy rgcznej pompy
tlokowej. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawor odcinajacy, zawor zwrotny, zawor
spustowy oraz cechowany termometr tarczowy zamocowany na kurku manometrycznym.
Manometr tarczowy o min. $rednicy 150 mm musi mie¢ zakres wskazan o 50% wigkszy od
ciSnienia prébnego i dzialtkg¢ elementarna 0,1 bar. Warto$¢ ci$nienia prébnego nalezy przyjaé w
wielkosci pr+2,0bar (pr — min. 4,0 bar). Podczas badania szczelnosci nalezy utrzymywaé w
instalacji stata temperatur¢ wody, gdyz zmiana jej temperatury o 10K powoduje zmiang ci$nienia od

0,5 do 1,0 bar.

Badanie szczelnosci na goraco.

Badanie szczelnosci instalacji c.0. na goraco nalezy wykona¢ po pozytywnym wyniku
szczelnosci na zimno. Badanie szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodia ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego,

lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych instalacji. Przed przystapieniem do badania



instalacji na goraco budynek powinien by¢ ogrzewany przez min. 72 godz. Podczas badania
szczelnosci na goraco, nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich polaczen, uszczelnien itp.,
skontrolowa¢ zdolno$¢ przejmowania wydtuzen termicznych przez instalacjg.  Wszystkie

zauwazone usterki i nieszczelnos$ci nalezy usuna¢. Wynik badan szczelno$ci na goraco nalezy
uwazaé za pozytywny, jesli instalacja nie wykazuje zadnych nieszczelnosci, a po ochtodzeniu nie

stwierdza si¢ uszkodzen ani trwatych odksztalcen.

5.8 Zabezpieczenie p. poz.

Wszystkie przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego maja miec
klas¢ odpornosci ogniowej EI wymagana dla tych elementéw i1 by¢ zabezpieczone kotnierzem
ognioodpornym firmy ROCKWOOL typu FIRELIT UNIFOX. Dopuszcza si¢ nieinstalowanie
przepustéw dla pojedynczych rur instalacji centralnego ogrzewania, wprowadzonych przez $ciany i

stropy do pomieszczen higienicznosanitarnych.

Przepusty instalacyjne o srednicy wigkszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknigtego, dla ktéorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI 60 lub
REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, beda mie¢ klas¢ odpornosci

ogniowej (EI) $cian 1 stropéw tego pomieszczenia.

=)

. Uwagi koncowe.

e (atos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych przez uprawnionych instalatoréw, pod nadzorem branzowym,

e W trakcie realizacji rob6t przestrzegac przepiséw bhp i p.poz.,

e  Wszystkie materialy i urzadzenia musza mie¢ dokumenty dopuszczajace do stosowania,

e Zezwala si¢ na zastosowanie urzadzen innych firm niz zastosowanych w projekcie, z

uwzglednieniem takich samych parametréw urzadzen oraz zachowaniem przyjetych rozwiazan

systemowych.

Opracowatl:
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